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(54) DIspositif d'identif icatlon d*une action manuelie sur une surface, notamment pour une pitee 
d'horlogerie 



(57) DIspositif destine k identifier une action 
manuelie faite par un doigt (32) sur une surface, com- 
prenant un ensemble de capteurs (41) susceptibles 
d'§tre actives chacun par le doigt (32) de mani^re k 
engendrer une variation d'une quantity §lectrique» ces 
capteurs 6lant agenc^s respectivement k I'lnt^rieur dun 
ensemble correspondant de zones d^termin^es de la 



surface. Le disposltif comprend en outre des premiers 
moyens (42) de detection, parmi un sous-ensemble 
desdits capteurs (41) qui sont activ6s slmultan6ment, 
du capteur activd pr^sentant la plus grande variation de 
la quantity ^lectrique. 
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La pr^sente invention concerne un dispositif d'iden- 
tification d'une action manuelle falte par un doigt sur 
une surface et, plus particuli^rement, elle concerne un 
tel dispositif comportant un ensemble de capteurs sus- 
ceptibles d'etre actives chacun par le doigt d'un utilisa- 
teur de mani^re k engendrer une variation d'une 
quantity ^lectrlque. Un tel dispositif peut §tre utilise 
dans des applications horlogeres, telle qu'une montre- 
bracelet comprenant un dispositif de reconnaissance de 
caract^res traces k la main sur le verre de la montre. On 
comprendra toutefois que I'inventlon n'est pas limit^e k 
cette application. 

On connaTt d^j^ des montres comportant un dispo- 
sitif ^identification tel que d6fini d-dessus. Le docu- 
ment EP-A-0 165 548 d6crit une montre 6lectronique 
comprenant un dispositif de reconnaissance de carac- 
t§res traces k la main sur le ven^e de la montre. Une 
matrice de capteurs photo^lectriques est agenc§e sur 
la surface inf^rleuredu verre. Lorsqu'un utilisateur trace 
un caractdre sur la surface sup6rieure du verre, I'inten- 
sit6 de la lumi^re d6tect§e par les capteurs photo§lec- 
triques est modifi^e, ce qui permet ainsi la detection 
des coordonn^es du caract^re transcrit. Le caract^re 
6crit est ensuite reconnu d'apres les coordonn6es 
d6tect6es. Pour ce faire, les coordonn^es respectives 
des traits formant le caract^re trace sont stock6es dans 
un dispositif de m6molre. Ces coordonn§es sont com- 
parees k des coordonn§es de reference qui sont 6gale- 
ment stock^es dans le dispositif de memoire afin de 
trouver les coordonn6es de r§f6rence qui sont les plus 
similaires aux coordonn^es correspondant au caract^re 
terit sur le verre. 

Lorsque Tutilisateur trace ce caractere, II arrive sou- 
vent que plusieurs capteurs sclent simultan^ment acti- 
ves. Pour pouvoir determiner les coordonn6es du 
caractere trac^, il est done n§cessaire de calculer le 
centre de gravity du groupe de capteurs actives en 
m§me temps par Tutllisateur. 

Le calcul du centre de gravity pr^sente souvent de 
nombreux inconv^nients. D'une part, le traitement des 
donn^es n^cessaire pour prendre en compte des fac- 
teurs. tels que la disposition g6om§trique des capteurs 
actives, est une t§che complexe qui impose une charge 
6levee sur le circuit de traitement de donn6es associ^ k 
ces capteurs et qui entraine un temps de r^ponse lent 
de ce circuit. D'autre part, le r^ultat de ce calcul man- 
que souvent de precision, ce qui conduit k des erreurs 
de reconnaissance de caract^res 6crits par I'utilisateur. 

La presente Invention a done pour but principal de 
fburnir un dispositif d'identification d'une action 
manuelle falte par un doigt sur une surface qui rem6die. 
tout au moins en partie, aux lnconv6nients de Tart ant§- 
rieur. 

L'Invention a ^alement pour but de fournir un tel 
dispositif qui solt simple et efficace. qui presente une 
haute fiabilit^, qui utilise peu d'^nergie et qui convienne 
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mieux k une utilisatlorWans une montre ^lectronique 
que les dispositifs de Tart ant^rieur. 

L'invention a ainsi pour objet un dispositif destin6 k 
Identifier une action manuelle faite par un doigt sur une 
surface, comprenant : 

un ensemble de capteurs susceptibles d'§tre acti- 
ves chacun par ledit doigt de mani^re k engendrer 
une variation d'une quantity ^lectrique, ces cap- 
teurs 6tant agences respectivement k I'int6rleur 
d'un ensemble correspondant de zones d6termi- 
nees de ladite surface; caract6ris6 en ce que ledit 
dispositif comprend en outre 
des moyens de detection, parmi un sous-ensemble 
desdits capteurs qui sont actives simultan^ment, 
du capteur active presentant la plus grande varia- 
tion de ladite quantite §lectrique. 

Grace k ces caract^ristiques, on simplifie consid§- 
rablement le traitement de donn^es n^cessaire pour 
pouvoir identifier Taction manuelle. telle que r§criture 
d'un caractdre, faite sur une surface donn§e. En outre, 
un tel dispositif presente une haute precision par rap- 
port aux dispositifs ant^rieurs. 

D'autres caract§ristlques et avantages de inven- 
tion apparaTtront au cours de la description qui va suivre 
d'un mode de rtolisation de invention, donn^e unique- 
ment k titre d'exemple et faite en se r§f4rant aux des- 
sins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue de plan d'une montre com- 
portant un dispositif d'identification selon la pr^ 
sente invention; 

la figure 2 est une coupe de la montre de la figure 1 ; 
la figure 3 est un sch§ma de I'agencement spatial 
des capteurs du dispositif d'identification falsant 
partie de la montre de la figure 1 ; 
la figure 4 repr^sente un schema de principe d'un 
dispositif d'identification destine k §tre utilise dans 
la montre de la figure 1 . et 
la figure 5 montre un circuit d^taille d'un des cap- 
teurs ainsi qu'une partie du circuit du dispositif 
d'identification de la montre repr^sentte k la figure 
1. 

En se r6f4rant maintenant k la figure 1 , on voit une 
montre 1 comportant un boTtier 2, un bracelet 3, une 
couronne 4, une lunette 5, un verre 6, des aiguilles 
d'heures et de minutes 7 et 8 et deux dispositifs d'affi- 
chage num^rique 9 et 10. En outre, des capteurs capa- 
citifs discrets, r6f§renc6s 1 1 ^ 22 peuvent §tre disposes 
autour de la lunette 5 ou du verre 6. 

La figure 2 montre une coupe de la nrwntre 1. Un 
circuit electronique 23 est dispose dans le boTtier 2. Un 
ensemble d'61ectrodes conductrices, de pr6f6rence 
transparentes, sont disposees sur la face int^rleure 24 
du verre 6. seules cinq de ces Electrodes. r6f6renc6es 
respectivement K. M. S. O et E sont repr6sent6s sur la 
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figure 2. Les Electrodes K ^ E sont respectlvement 
relives au circuit 6lectronique 23 par des conducteurs 
25 k 29. Una pile 30 ou autre source d'6nergie 6lectrj- 
que est ^aiement disposEe dans le bottler 2 et est 
relive au pdle posltif du circuit Electronique 23 par un 5 
conducteur 31 . 

Chacune des Electrodes K ^ E forment Tune des 
armatures d'une sErie de capteurs capacitifs, Tautre 
armature de chacun de ces capteurs capacitlfs Etant 
formes par le doigt 32 du porteur de la montre 1 lorsqu'il 10 
touche la face ext^rieure du verre 6 sur une zone d^er- 
min^e en ^ce d'une Electrode partlcullEre. Le doigt 32 
du porteur est reiiE k la masse du circuit Electronique 23 
par TintermEdiaire du boTtier 2 qui est en contact avec le 
poignet de celle-ci et qui est reliE respectlvement au is 
pdle nEgatif du circuit Electronique 23 et de la pile 30. 

La figure 3 montre Tagencement spatial de Tensem- 
ble d'Electrodes agencies sous le verre 6 de la montre 
1 dont ces Electrodes font parties. L'ensemble des cap- 
teurs. dont ces Electrodes font partie, sont susceptibles 20 
d'etre activEs chacun par te doigt 32 de maniEre k 
engendrer une variation de sa capacitE. Get ensemble 
de capteurs est agencE respectlvement k I'lntErieur d'un 
ensemble correspondant de zones dEterminEes de la 
surface entourEe du verre 6. 25 

La figure 4 reprEsente un schEma de prindpe d'un 
mode de rEalisation du dispositif d'identification 40 uti- 
lise dans la montre 1 de la figure 1 et qui permet de 
dEterminer quel capteur est le plus actif parmi ceux qui 
sont sous la surface de contact du doigt posE par Tutiii- 30 
sateur sur la surface extErieure du verre 6. Le dispositif 
d'identification 40 comprend un ensemble de capteurs 
capacitlfs 41 qui sont tous relies a des moyens de 
v dEtection, parmi un sous-ensembie des capteurs 41 qui 
sont activEs simultanEment par rutilisateur, du capteur 3s 
activE prEsentant la plus grande variation de capacitE. 
Bien que ce mode de rEalisation comporte des capteurs 
capacitlfs. on notera qu'il est possible d'utiliser d'autres 
types de capteurs prEsentant une variation d'une quan- 
titE Electrlque, telle que |a capacitE ou la rEsistance par 40 
exemple, lorsqu'lls sont activEs. 

La figure 5 montre un circuit k I'aide duquel on 
dEcrira le fonctionnement du dispositif k capteurs capa- 
citlfs 41 selon I'invention. Chaque capteur capacitif, dont 
seulement un est reprEsentE sur la figure 5, comprend 4S 
un condensateur 51 dont les armatures sont formEes, 
d'une part, par I'Electrode fixEe sur la surface intErieure 
du verre 6 et. d'autre part, par le doigt 32 de I'utilisateur. 

En outre, un condensateur parasite 52 est Egaie- 
ment formE par la construction prEsente entre I'Elec- so 
trode fixe en question et le boTtier 2 de la montre 1 . Le 
capteur capacitif 51 et le condensateur parasite 52 sont 
branchEs en parallEle entre la masse 53 et I'entrEe d'un 
multiplexeur 54. 

Les moyens de dEtection du capteur activE prEsen- 55 
tant la plus grande variation de quantitE Electrique com- 
prennent des moyens de conversion de la capacitE 
totale de Tensen^e du condensateur fixe et du conden- 




sateur parasite de chaque capteur capacitif A ^ S en un 
signal de sortie dont la frEquence est proportionnelle k 
cette capacitE totale. Ces moyens comprennent dans 
cet exemple le multiplexeur 54 et un oscillateur com- 
mandE en tension 43. Le multiplexeur 54 est agencE 
pour relier successivement chaque capteur capacitif A k 
S k I'entrEe de Toscillateur commandE en tension 43. 
Comme on le volt sur la figure 5. lorsqu'lls sont ainsi 
rellEs. les condensateurs 51 et 52 sont branchEs en 
parallEle entre la masse 53 et I'entrEe inverseuse d'un 
amplificateur opErationnel 55 faisant partie de I'oscilia- 
teur commandE en tension 43. 

L'oscillateur commandE en tension 43 comprend 
Egalement des rEsistances 56. 57 et 58 reliEes toutes 
en sErie entre la sortie de I'amplificateur 55 et la masse 
53. L'entrEe non-inverseuse de I'amplificateur 55 est 
rellEe k une jonction entre les rEsistances 57 et 58. 
Dans cette configuration, I'amplificateur 55 et les rEsis- 
tances 56 k 58 forment une bascule de Schmidt qui 
fournit k sa sortie, c'est-^-dire k la jonction entre les 
rEsistances 56 et 57. un signal ayant une amplitude qui 
est une foncton des valeurs relatives des tensions pr§- 
sentes sur les entrEes inverseuses et non-inverseuses 
de I'amplificateur 55, soit un niveau logique haut, soit un 
niveau logique bas. Deux diodes zeners 59 et 60 mon- 
tEes t§te-bdches sont reliEes entre la sortie de {'amplifi- 
cateur 55 et la masse 53 afin de stabiliser les tensions 
dEfinissant respectivement ces niveaux logiques. 
L'oscillateur commandE en tension 43 comprend en 
outre une rEsistance 61 rellEe entre la sortie de la bas- 
cule Schmidt et I'entrEe inverseuse de I'amplificateur. 
Cette rEsistance 61 fait partie, avec les condensateurs 
51 et 52, d'un filtre passe-bas qui intEgre la tension k la 
sortie de la bascule de Schmidt Le potentiel sur les 
armatures des condensateurs 51 et 52 est appliquE k 
I'entrEe inverseuse de Tamplif icateur 55. 

La frEquence d'oscillation du signal de sortie de 
l'oscillateur commandE en tension 43 est proportion- 
nelle a I'inverse de la capacitE totale des deux conden- 
sateurs 51 et 52 branchEs en parallEle. 

Ainsi, la frEquence d'oscillation de l'oscillateur com- 
mandE en tension 43 varie en fonction de la prEsence 
ou de rabsence du doigt 32 de rutilisateur sur la face 
extErieure du verre 6. Si le doigt 32 du porteur de la 
montre 1 n'est pas posE sur le verre 6, une des armatu- 
res du condensateur 51 est par consEquent absent du 
circuit montrE k la figure 5. La capacitE totale est dans 
ce cas Equivalent k la capacitE du condensateur para- 
site 52 et la frEquence d'oscillation du signal de sortie 
de l'oscillateur commandE en tension 43 est proportion- 
nelle k I'inverse de cette capacitE. 

Par contre. lorsque le doigt 32 est posE sur le verre 
6. le condensateur 51 agit effectivement sur I'entrEe de 
l'oscillateur commandE en tension 43. Dans ces condi- 
tions, la capacitE totale est Equivalente k la somme des 
capacitEs des deux condensateurs 51 et 52. Ainsi. la 
frEquence d'oscillation du signal de sortie de l'oscilla- 
teur commandE en tension 43 est proportionnelle k la 
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somme des capaclt6s de ces dSBJTcondensateurs. 

Lorsque Tutiiisateur pose son doigt 32 sur la sur- 
face ext^rieure du verre 6 pour tracer, par exemple, un 
caract^re. son doigt se trouve en face de plusieurs des 
electrodes A ^ S. Ainsi, il augmente simultan^ment la s 
capacity d'un groupe de ces capteurs. Pour pouvoir 
determiner les coordonn^es d'un caract^re ^rit sur le 
verre, on a besoin de determiner lequel de ces capteurs 
voit la plus grande variation de capacity. 

Or, on a constate que la couverture par te doigt 32 io 
des electrodes faisant parties de ce groupe n'est pas le 
meme pour chaque electrode. La couverture de la zone 
discrete de la surface exterieure du verre 6 en face de 
chaque electrode varie en fait entre 0 et 100 % selon le 
positionnement du doigt. Ainsi, tandls que le condensa- is 
teur 51 est forme lorsque le doigt 32 est pose sur le 
verre 6 en face de retectrode en question, la valeur de 
sa capacite varie en fonction du degre de couverture de 
cette electrode par le doigt 32. 

Le dispositif d'identif icatlon de la presente invention 20 
prof ite de cette constatatlon et choisit comme seul cap- 
teur actif celui dont la variation de capacite est la plus 
grande. 

A cet effet, le dispositif d'identif ication 40 comprend 
en outre des moyens de detection du signal de sortie de 25 
I'oscillateur commande en tension dont la variation de 
frequence est la plus grande. Ces moyens de detection 
du signal de sortie comprennent un detecteur de fre- 
quence 44 (voir figure 4), un dispositif de memoire 45 et 
un comparateur 46. Le fonctionnement du detecteur de 30 
frequence 44, du dispositif de memoire 45 et du compa- 
rateur 46 sont tous commandes k une cadence deter- 
minee par la frequence des impulsions d'horloge 
provenant d'un circuit d'horloge 47. 

Le detecteur de frequence 44 peut §tre realise par 3S 
un compteur d'impulsions qui est mis en marche pen- 
dant une periode de fonctionnement fixe. En ce cas, la 
frequence de chaque signal de sortie de I'oscillateur 
commande en tension 43 est representee directement 
par le nombre d'impulsions regues pendant cette 40 
periode fixe. II en results que le detecteur de frequence 
44 engendre une valeur numerique, a savoir le contenu 
du compteur, correspondant k la frequence du signal de 
sortie correspondant k chaque capteur. 

De preference, le dispositif d'identrfication 40 com- 4s 
prend en outre un detecteur d'actionnement 48 qui est 
relie k la sortie du detecteur de frequence 44 de sorts 
qu'il regoW les mots binaires qui proviennent de cette 
derniere. Le detecteur d'actionnement 48 compare cha- 
que mot binaire ^ un seull de reference predetermine so 
conespondant k une valeur de capacite indiquant qu'un 
capteur capacitif a ete effectivement actionne par Tutili- 
sateur. 

Lorsque ceci est le cas, ce mot binaire est ensuite 
enregistre dans le dispositif de memoire 45. Lorsque ss 
{'ensemble des capteurs capacitifs A ^ S ont ete ainsi 
echantiilonnes et que les mots binaires correspondant 
au groupe de capteurs capacitifs actionnes par t'utilisa- 
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teur lors de ce balayag9T)ht ete enregistres dans le dis- 
positif de memoire 45, le comparateur 46 est agence 
pour comparer les valeurs numeriques de ces mots 
binaires et identifier la valeur numerique qui correspond 
au capteur capacitif dont la variation de la capacite est 
la plus grande. Un signal de sortie con'espondant k ce 
capteur est ensuite fourni k un dispositif de reconnais- 
sance d'ecriture 49 ou k un autre circuit d'expioitation. 

Enf in. il est k noter que plusieurs modifications peu- 
vent etre apportees au dispositif d'identificatlon selon 
invention sans sortir du cadre de celle-ci. 

Par exemple. bien que des capteurs capadtifs ont 
ete prevus dans le mode de realisation decrit ci-des- 
sous, tout autre capteur capiable de presenter une 
variation d'une quantite eiectrique lorsqu'll est actionne 
peuvent §tre utilises. En outre, Tinvention est applicable 
non seulement k un ensemble de capteurs associes 
avec le verre d'une montre ou autre dispositif d'ecriture 
ou de commande manuelle. mais elle peut §tre reprise 
dans plusieurs autres applications. Par exemple. les 
capteurs peuvent §tre aussi deposes non pas sur le 
verre, mais en peripherie sous la lunette 13. De plus. 
I'invention est applicable dans tout dispositif k com- 
mande manuelle, k savoir dans des applications ou des 
poussoirs ou d'autres dispositifs de commande nouvelle 
peuvent §tre remplaces par des capteurs tels que 
decrits ct-dessous. 

Revendications 

1. Dispositif destine k identifier une action manuelle 
feite par un doigt (32) sur une surface, conprenant : 

un ensemble de capteurs (41) susceptitrfes 
d'etre actives chacun par ledit doigt (32) de 
maniere k engendrer une variation d'une quan- 
tite eiecti'lque. ces capteurs etant agences res- 
pectivement k rinterieur d'un ensemble 
correspondant de zones determinees de ladite 
surface; caracterise en ce que ledit dispositif 
comprend en outre 

des premiers moyens (42) de detection, parmi 
un sous-ensemt>le desdits capteurs (41) qui 
sont actives simultanement, du capteur active 
presentant la plus grande variation de ladite 
quantite eiectrique. 

2. Dispositif selon la revendication 1 . caracterise en 
ce que lesdits premiers moyens (42) de detection 
comprennent : 

des moyens de conversion (54, 53) de ladite 
quantite eiectrique de chacun dudit ensemble 
de capteurs (41) en un signal de sortie dont la 
frequence est proportionnelie k ladite quantite 
eiectrique. et 

des deuxiemes moyens (44, 45. 46) de detec- 
tion du signal de sortie dont la variation de fre- 
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quence est la plus grande. 

3. Dispositif selon la revendlcation 2, caract§ris6 en 
ce que lesdits deuxi^mes moyens (44, 45, 46) de 
detection comprennent : s 

un d^tecteur de frequence (44) pour engehdrer " 
une valeur num^rique correspondant k la fre- 
quence du signal de sortie correspondant k 
chaque capteur activ§, io 
une m6moire (45) pour stocker lesdits valeurs 
num^riques, et 

un comparateur (46) pour comparer lesdits 
valeurs num^rlque et identifier celle correspon- 
dant au capteur dont la variation de ladite is 
quantity electrlque est la plus grande. 

4- Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions prte^entes, caract^ris^ en ce qu'il comprend 
en outre 20 

un d^ecteur d'actionnement (48) pour d^tecter 
si la variation de ladite quantity 6lectrique d'au 
moins un dudit ensemble de capteurs (41) 
passe un seull predetermine. 25 
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ABSTRACT : PROBLEM TO BE SOLVED: To provide the speech recognition operating device which 
can reduce effect of noise without using any high-performance expensive component and 
prevent the cost from increasing since no high-performance component is used. 

SOLUTION: Of a portable telephone set 10 equipped with a voice Input part 12 which 
inputs a speaker's voice and outputs an electric voice signal, an amplifier part 14 which 
amplifies and outputs the voice signal and Is variable in amplification factor, a speech 
recognition part 18 which Inputs the voice signal and recognizes the speaker's voice, and 
a control part 20 which controls registration, recognition, reading, display, and other 
specific processing operations according to the signal from the speech recognition part 18, 
the control part 20 decreases the amplification factor of the amplifier part 1 4 or inhibits the 
registration when judging that noise exceeding a reference level is mixed in addition to 
human's voices according to the inputted voice signal. 
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